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XXIIl. Regelméssige Verwachsung von Nema-
phyllit und Dolomit vom Wildkreuzjoch.
Von Friedrich Focke.

(Mit 4 Textfiguren.)

Einleitung.

Im zweiten Nachtrag zu den Pseudomorphosen des Mineral-
reiches von Blum findet sich folgende Beschreibung einer Pseudo-
morphose von Talk nach Magnesitspath vom wilden Kreuzjoch
im Zillerthal. _Der Talk, wenigstens muss ich das neue Mineral
vor der Hand dafiir halten, hat sich in der Richtung der vollkommenen
Spaltungsfliche des Magnesitspaths gebildet und zwischen diesen
gleichsam in die Masse desselben eingeschoben, theils in sehr diinnen,
weissen Blattchen, die eigentlich nur einen feinen, zusammenhingenden
Ueberzug auf den Spaltungsfliichen bilden, und durch den Perlmutter-
glanz sich zu erkennen geben, theils in faserigen, lichtgriinlich-
weissen, asbestidhnlichen Partien. Da diese Talkbildung nach allen
Spaltungsrichtungen stattgefunden hat, so gibt sich hiedurch die
rhomboedrische Form sehr deutlich zu erkennen. Wo sich die
Spaltungsrichtungen treffen, schneidet sich auch die Talkmasse der
einen Spaltungsfliche scharf von der anderen ab. Uebrigens ist
stets noch mehr oder weniger von dem Magnesitspath vorhanden,
so dass man wahre Gemenge von beiden Substanzen findet, aber
regelméssig geordnet, und zwar so, dass lauter grissere oder
kleinere rhomboedrische Spaltungsstiicke von Magnesitspath durch
Talkmasse von einander getrennt werden, wodurch das Ganze nicht
selten ein netzartiges Aussehen- erhilt.*

An gleicher Stelle ist eine Analyse des als secundir be-
trachteten Minerals von Herrn H. Bauer angefiihrt, welche folgendes
Resultat ergab:
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Kieselsdure . . . . . b216

Talkerde . . . . . . 2847

Eisenoxydul . . . . 1762 .
9825

Blum schloss daraus auf einen eisenreichen Talk, wozu
Bischof?) nachstehende Bemerkung macht: ,Die eigentliche Mischung
des Talk hat diese Pseudomorphose nicht: die Basen betragen zu
viel, die Kieselsiure zu wenig. Da die Pseudomorphose theils aus
sehr diinnen, weissen Blittchen, theils aus faserigen, licht griinlich-
weissen Partien besteht, so scheint sie aus zwei verschiedenen
Substanzen zu hestehen. Vielleicht sind die faserigen Partien ein
dem Chrysotil dhnliches Mineral. Dieses Mineral erscheint als eine
Verdriangungspseudomorphose.

Wie aus den spiteren Ausfilrungen zu ersehen, ist jene
Analyse unrichtig.

Scharff?) fand aaf den Spaltflichen von zersetzten briunlichen
Magnesit-Rhomboedern vom Wildkreuzjoche in Pfitsch feine, graulich-
weisse, glinzende Talkstingel oder -Sdulchen von nicht niher be-
stimmbarer Form, die, sich unter 103° und 77° durchkreuzend, ein
regelmissiges netzartiges Gewebe bilden. Es kommen hier im Talk
auch sphéroidische, krummschalige Magunesitmassen von weisser
Farbe vor, an welche sich #usserlich blassgrtine Talkblattchen oder
-Séulchen genau anschmiegen.

Ferner erwihnt Miigge3) bei Besprechung von Zwillingsbildung
des Breunnerit aus dem Zillerthal parallel —2 E (pag. 249) anch
die Psenudomorphose von Talk nach Dolomit vom Greiner und Wild-
kreuzjoch. ,Die Fasern und Blittchen erscheinen auf den Spaltungs-
fliichen Rx (1011) gelagert parallel den Spaltrissen und parallel
der langen und kurzen Diagonale der Rhomben; die Umwandlung
hat also namentlich lings der Spalt- und Absonderungsflichen statt-
gefunden. Die Analyse ‘eines Stiickes der Hamburger - Sammlung
ergab 582 Procent Talk neben 41°8 Procent Carbonat, im letzteren

1) Bischof, Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie, Bd. II,
pag. 824."

3) Zepharovich, Mineralog. Lexikon fiir das Kaiserthum Qesterreich, Bd. II,
1873, pag. 318. (Nach schriftl. Mittheilung.) )

%) A, Miigge, Mineralogische Notizen, Neues Jahrbuch fiir Mineralogie ete.
1889, I. Bd., pag. 231.
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18-8 Procent Ca CO;, 192 Procent Mg CO, und 3'4 Procent

Fe CO,“.

Auf die freundliche Anregung des Herrn Hofrathes Tschermak
unternahm ich es, jene Stiicke aus der Sammlung des mineralogisch-
petrographischen Institutes, welche trotz abweichender Bezeichnung
mit der von Blum erwéhnten Pseudomorphose in augenscheinlicher
Beziehung stehen, einer eingehenden Untersuchung zu unterziehen.

Weiteres Material fiir diese Arbeit erhielt ich aus den Samm-
lungen des mineralogischen Institutes der k. k. Universitit in Wien,
des k. k. naturhistorischen Hofmuseums und der deutschen Universitit
in Prag, und danke ich den Herren Professoren Becke, Berwerth
und Pelikan ergebenst fiir die freundliche und bereitwillige Ueber-
lassung desselben.

Ausden bei den einzelnen Stiicken vorgefundenen Beschreibungen
geht fast ausnahmslos hervor, dass man bisher der Ansicht war, es
handle sich in vorliegenden Fillen um eine Pseudomorphose von
Amphibol, respective Amphibolasbest, oder Talk nach einem Carbonat,
das als Calcit, Bitterspath und Breunnerit angegeben wird, oder um
eine Verwachsung dicser Minerale.

Die Etiketten sind mit folgenden Bemerkungen versehen:
Tremolit nach Calcit;

Calcit, regelmissig verwachsen mit Tremolit;

Gemeiner Asbest auf Bitterspath ;

Asbest;

Chlorit, griinlichgrau, grossblitterig mit Dolomit, von Asbest regel-
missig durchwachsen, simmtliche aus Pfitsch in Tirol;

Amphibol nach Breunnerit, Zillerthal;

Amphibol, asbestartiger Strablstein, grobfaserig, mit Chlorit und
Caleit, Ultenthal in Tirol;

Breunnerit, krystallinisch und derb, theilweise in ein griinliches, talk-
und asbestartiges Mineral pseudomorphosirt, dessen breite Fasern
den Theilungsflichen und Kanten des Breunnerits parallel an-
geordnet sind, Wildes Kreuzjoch im Zillerthal.

Letztere genauere Fundortangabe ist insofern unklar, als sie
sich entweder nur auf das Kreuzjoch im Zillerthal oder die Wilde
Kreuzspitze im Pfitschthal beziehen lassen kann; die iibrigen, mit
Pfitsch- und Zillerthal bezeichneten Stiicke diirften demselben Fund-
orte angehoren, und wird man die Variation in der Benennung ledig-

Mineralog. und petrogr, Mitth. XXI. 1902. (Focke.) 23
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lich den Handlern dieser beiden, durch ihren Mineralreichthum aus-
gezeichneten Thiler zuschreiben konnen.?)

Dazu kommt noch das oben erwihnte Stiick aus dem Ultenthal
und eines im Landesmuseum zn Innsbruck mit der Bezeichnung
,Asbestpseudomorphose, Virgen“, womit die mir bekannt gewordenen
Fundorte erschopft sind,

Die Ausbildungsweise der untersuchten Stufen ist eine durch-
aus gleichartige; man findet trotz der verschiedenen Fundortangaben
keine specifisch unterscheidenden Merkmale, so dass sich sehr gut
alle Stiicke auf ein einziges Vorkommen beziehen konnten.

Nach ibrem Habitus vollkommen dhnlich, iiberraschen sie durch
ibhr ganz besonderes Aussehen, welches durch die eigenartige, weiss-
lich- bis blaulichgriine Farbe, den herrschenden Seidenglanz und
die gitterartigen, sagenitihnlichen Zeichnungen hervorgerufen wird.

Ein krystallinisch-feinkérniges, weisses bis braunlichesCarbonat,
das an manchen Exemplaren deutliche rhomboedrische Spaltungs-
stiicke von meist 11/, his 2 Centimeter Kantenlinge erkennen lisst,
die infolge ihrer Oberflichenbeschaffenheit ofters echten Krystallen
nicht uniahnlich sehen, ist mit einem blassgriinen Silicat regelmissig
verwachsen, welches an einigen Stellen fiir sich allein in reinen,
blatterigen Aggregaten auftritt. Letzteres durchsetzt auch in feinen
Fasern das kornige Carbonat oft so innig, dass dieses hellgriin ge-
farbt erscheint. Wo die Oberfliche der Einwirkung der Atmosphérilien
ausgesetzt war, ist das Carbonat von Ocker gebriunt. Die Gitter-
zeichnung kommt dadurch noch deutlicher zum Vorschein.

Ferner kommen noch in dem kirnigen Carbonate sowie zwischen
den Spaltungsstiicken desselben hin und wieder dichte Partien
eines graugriinlichen Minerals als Ausfiillung vor. Endlich wéren noch
einige dunkelgriine, feinkornige bis dichte Massen zu erwahnen,
welche mit Carbonat, dem blitterigen Silicat und wenig Talk gemischt
vielfach schiefriges Aussehen darbieten und moglicherweise dem an-
grenzenden Gestein angehéren, infolge des augenscheinlich versinderten
Zustandes jedoch und der geringen Menge, in welcher sie vorhanden
sind, eine sichere Bestimmung nicht zulassen.

) Nach E. Weinschenk beziehen sich die Angaben fiir die Fundorte:
Porgumer Alpe, Wildkreuzspitze, Wildkreuzjoch etc. auf die Mineralvorkommen der
Burgumer Alpe im Pfitschthal, (Beitrage zur Petrographie d. dstl. Centralalpen etc.
Miinchen 1894.)
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Nach den allgemeinen Fundortangaben zu schliessen, riihren
die Stufen jedenfalls aus der Zone der Kalkphyllite oder der Kalk-
glimmerschiefer her.?) .

Nach einigen einfachen, qualitativen Versuchen ergab sich,
dass das Carbonat Dolomit ist, und das Silicat unterschied sich
schon bei einer vorlaufigen Dichtebestimmung von dem bedeutend
schwereren Amphibol. Auch die optischen und chemischen Unter-
suchungen lieferten fiir die Annabme, dass das Silicat Amphibol
sei, negative Resultate,

Die scheinbar stengeligen Partien, welche besonders an an-
gewitterten Stellen deutlich hervortreten und mit feinstengeligem
Strahlstein allerdings grosse Aehnlichkeit besitzen, haben mit diesem
nichts gemein, sondern gehen lediglich aus der Verwachsung des
Carbonats mit dem Silicat hervor. Aus den Messungen, welche ich
mit derartigen Stengeln am Goniometer vornahm, ergab sich, dass
sie stets die Winkel eines Dolomitrhomboeders zeigen.

Fiir die Identitdt des verwachsenen Minerals mit dem blatterig
auftretenden sprach der Umstand, dass man an einigen Stellen
deutlich das Eindringen desselben in das Carbonat und seine orientirte
Anlagerung wahrnehmen kann,

Das blatterig-faserige Silicat.

Das Silicat hat in seiner freien Ausbildung ganz den, Habitus
von Chlorit, indem es in grobschuppigen bis grossblitterigen, zum
Theile facherférmigen Aggregaten auftritt, welche vielfach Neigung
zu radialer Stellung zeigen. Auffallender Weise sind nun die ein-
zelnen Blittchen gleichzeitig auch faserig, eine Erscheinung, die
wohl sonst bei keinem Mineral in so ausgebildeter Form beobachtet
wurde. Dies hat mich hauptsichlich dazu veranlasst, dem Silicat
einen eigenen Namen beizulegen, und schlage ich hiefiir die Be-
zeichnung ,Nemaphyllit vor, wodurch auf die gleichzeitig
doppelte Structur des Minerals hingewiesen wird.

Die Blittchen erscheinen auf den mir zur Verfiigung gestan-
denen Stiicken mit einer einzigen Ausnahme ohne deutliche regel-
miassige, krystallographische Begrenzung. Nur auf einem befindet

) Vergl. E. Weinschenk, Ueber Serpentin aus den dstlichen Centralalpen
und deren Contactbildungen. Miinchen 1891, pag. 10 f.
23 *
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sich eine etwa 2 Quadratcentimeter umfassende Anhidunfung von
sechseckigem Umriss, welche einem Pennin- oder Klinochlorkrystall
picht unghnlich ist. Es ist jedoch nur ein Theil frei ausgebildet,
der andere grenzt an Dolomitspaltungsstiicke und dringt in die-
selben ein. Die ebenen Winkel betragen 120°.

Untersucht man einen Diinnschliff oder Spaltlamellen dieser
Blattchen bei starker Vergrosserung, so bemerkt man ein System
von dichtgedringten, parallelen, feinen Linien, welches oftmals von
einem zweiten und dritten gleichartigen Liniensystem gekreuzt wird.
Bei Heben und Senken des Tubus kann man dies besonders deutlich
wahrnehmen. Die Winkel, unter denen sich erwihnte Systeme
schneiden, sind nicht gleich, meistens erhilt man die Werte 155
bis 2b0, 150—30°, 145—35°, 120—60° Darans scheint hervor-
zugehen, dass die Blattchen meist keine regelmissige Aufeinander-
lagerung aufweisen.

Die Farbe des Nemaphyllits ist im auffallenden Lichte bléulich-
griin bis griinlichgran, ziemlich variabel und entspricht nach Raddes
internationaler Farbenscala bei den reinen, blitterigen Partien den
Tonen 15 von f abwirts Grasgriin, 2. Uebergang nach Blaugriin,
bei den verwachsenen meist von ¢—s derselben Reihe.

Der Glanz ist ein lebhafter Seidenglanz, welcher-bauptsichlich
durch die feine Faserung bedingt wird, oder ein schwacher Perl-
mutterglanz.

Im Gegensatze zu Cllorit fehlt den Blittchen vor allem ganzlich
die Biegsamkeit, welche fiir jenen so charakteristisch ist. Ihr Elasti-
citatsgrad ist vielmehr ein ganz hedeutender, und schon bei geringer
Spannung zersplittern die Blattchen, ohne dass jedoch die Splitter
heftig wegspringen wiirden, weshalb man das Mineral als wenig
sprod bezeichnen kann.

Die Spaltbarkeit ist vollkommen nach der grossten Fliche der
Blittchen. In der Ebene bemerkt man jedoch unter dem Mikroskope
noch eine Anzahl von Rissen, welche meist unscharf sind, vielfach
abbrechen und infolge der vorhandenen Faserung oft gefranst aus-
sehen. Diese Risse verlaufen parallel den Fasern, nach welchen
ebenfalls eine ziemlich vollkommene Trennung besteht; ferner nahezu
senkrecht auf dieselben, und endlich zeigen sich noch ausgesprochen
selbstdndige Risse, welche mit der Faserrichtung Winkel von 120
und 60° bilden, aber viel zarter als die vorhergenannten sind und
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seltener auftreten. Diese Rissysteme vereinigen sich oft zu treppen-
artig fortsetzenden Spriingen, welche die Bldttchen durchziehen.

Trotz zahlreicher Versuche gelang es mir wegen der geringen
Homogenitit, welche die Blattchen infolge der gleichzeitigen Faserigkeit
aufweisen, nicht, eine deutliche Schlagfigur zu erbalten. Die Sprédig-
keit des Nemaphyllits bringt es mit sich, dass beim Aufschlagen
der Metallspitze sofort eine kleine, uadratisch begrenzte Partie aus-
springt und das Blittchen durchlocht wird. Im giinstigsten Falle
bilden sich zwei aufeinander senkrechte Schlagstrahlen, welche den
Spaltungen parallel und senkrecht zur Faserung entsprechen, von
denen der in der Richtung der Fasern verlaufende stirker ausge-
bildet ist.

Die Unmdglichkeit, eine Schlagfigur zu erhalten, bildet wiederum
einen Unterschied dieses Minerals von jenen der Chloritreihe.

Die Hirte des Nemaphyllits durch Ritzversuche gepriift, ergab
circa die dritte Stufe der Mohs'schen Secala.

Das specifische Gewicht wurde nach der Methode der schweren
Fliissigkeiten mit der Westphal'schen Wage ermittelt, und Kalium-
quecksilberjodid sowie Cadmiumborowolframiat verwendet. Aus
mehreren sorgfiltigen Ablesungen ergab sich im Mittel s= 2-600
(2596, 2601, 2'605).

Die optische Untersuchung gestaltet sich infolge der ausser-
ordentlich innigen Uebereinanderlagerung der Lamellen ziemlich
schwierig. Es ist fast unmoglich, ein einfaches Spaltblattchen zu er-
halten, und selbst im Diinnschliffe zeigt die Beobachtung, dass man
es noch keineswegs mit einem einzelnen Blittchen zu thun hat.

Sehr diinne Lamellen sind unter dem Mikroskop betrachtet
farblos bis hellgriin durchscheinend, etwas stirkere im allgemeinen
braunlichgriin und zeigen sehr schwachen Pleochroismus: der Faserung
parallel bréaunlich, senkrecht dazu hellgriin. Der Nemaphyllit ist
doppelbrechend, doch ist Licht- und Doppelbrechung nach der Blatt-
fliche schwach, etwa dem Antigorit entsprechend (» = 1'570),
weshalb die Polarisationsfarben auch bei dickeren Blattchen im Grau
hochstens Gelb erster Ordnung liegen. Die Ausloschung ist gerade
und tritt immer ein, wenn die Léngsrichtung der Fasern mit einer
Schwingungsrichtung der Nikols zusammenfilit.

Die kleinste optische Elasticititsaxe ¢ ist parallel der Richtung
der Fasern gelegen, wihrend die grisste Elasticitatsaxe a, welche
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auch erste Mittellinie ist, gegen die Blattfliche gerichtet, von der
Normalen auf dieselbe um einen geringen Betrag abweicht. Die
mittlere Elasticititsaxe b ist senkrecht zur Faserung. Die Ebene der
optischen Axen liegt also parallel der Langserstreckung der Fasern
und im convergenten Lichte geben die Bldttchen ein deutliches zwei-
axiges Interferenzbild mit negativem Charakter der Doppelbrechung.

Wie bereits erwahnt, weisen die optischen Axen mit der Nor-
malen auf die Spaltfliche ungleiche Distanz auf, und es macht
sich die allerdings schwache, geneigte Dispersion im Interferenz-
bilde sowohl in der Normal- wie Diagonalstellung durch das leb-
haftere Hervortreten des einen Axenbildes geltend, was man trotz
des meist stark verwaschenen Axenkreuzes walirnehmen kann. Der
Axenwinkel wurde, soweit es moglich war, im Axenwinkelapparat,

sowie mit Hilfe des Schraubenmikrometers ausgewertet und ergab
im Mittel circa 75—80¢, ist also von betrichtlicher Grosse.

In obenstehender Abbildung (Fig. 1) ist ein ungefihr sechs-
eckiges Blattchen von Nemaphyllit mit der charakteristischen Faserung
und den auftretenden Spaltrissen dargestellt und die optische Orien-
tirung eingezeichnet,

Vor dem Littrohre entfirbt sich der Nemaphyllit und schmilzt
in diinnen Splittern an den Kanten schwierig zu gelblichgrauem
bis braunem Email; im Kélbchen gibt er Wasser und wird briunlich.
Das Pulver reagirt vor und nach dem Gliihen alkalisch. Von con-
centrirter, heisser Salzsiure wird es unter Abscheidung pulvriger
bis schleimiger Kieselsiure zersetzt.

Herr Docent Dr.R.v.Zeyneck hatte die grosse Freundlichkeit,
eine Analyse des Nemaphyllits auszufiilhren, und spreche ich ihm
hiefiir an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank aus.
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Das Ergebnis dieser Analyse, welche mit reinem Material
blatterigen Nemaphyllits von einer Pfitscher Stufe vorgenommen
wurde, war das folgende:

Quotienten Auf 100 berechnet:

80, . . . 42:49 7-035 4205
ALO, . . . 040 0078 039
FeO . . . . 463 0643 4-58
MgO . . . . 3760 9400 3721
CaO . . . . 072 0-128 071
Na, O . . . 211 0679 209
Mn,K. . . . Spuren — —
HO . . . . 1811 14-550 12:97

Summe: 101-06 100-00

Belegzahlen zurAnalyse: Angewandte Menge 0'4606 g, Si0,=0'19579,
41,0, =0'00189, Fe,0,= 00237y, d.i. FeO=002133¢ (nur in Oxydulform ent-
halten), My, P, O, = 04807 g, d. i. MgO = ('1732g, CaO = (0033 g, H,0 = (00604,
Spuren von Mangan, 0'4636g Substanz gaben 0'0185g Alkalichloride, u. zw. Chlor-
natrium neben Spuren von Chlorkalium.

Vernachlidssigt man die kleine Menge A4l,0,, so fiihrt die
Analyse zn folgenden Verbindungsverhiltnissen:

S0, RO Na,0 H,0
7035 10°172 0679 14:551
200 2892 0193 4137

Die untere Zahlenreihe ergibt sich, wenn man fiir S0, die
Zahl 2 annimmt.

Die angefiibrten Verhaltnisse geben nahezn die Formel des
Serpentins 8¢, Mg, H,0, und die Zahlen liegen derart, dass man an
einen Ersatz von Natrium fir Magnesium denken konnte. Bei der
geringen Menge von Natrium ldsst sich jedoch nichts Bestimmtes er-
mitteln. Nimmt man versuchsweise die Verbindung Si, MgNa, H,O an,
so ergibt sich das Verhiltnis der beiden Verbindungen Si,Mg, H, O,
und 8¢, MgNa, H Oy wie 11:1, und dies fiihrt auf die Zahlen:

Si Mg Na H
72 10-2 06 14+4 berechnet
7-0385 1017 0679 1455 beobachtet

Aus der Analyse geht also hervor, dass der Nemaphyllit ein
Serpentin mit einem auffilligen Gehalt an Natriumsilicat ist,
welch letzteres zu circa 9 Procent vorhanden ist.
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Vergleicht man die Analyse mit dem reichen Material, welches
Hintze?) in tabellarischer Uebersicht zusammengestellt hat, so kann
man ersehen, dass in vielen Serpentinen oft ein ganz betrichtlicher
Gehalt an Alkalien nachgewiesen wurde. In Folgendem fiihre ich
eine Anzahl der alkalireichsten Analysen an; die romischen Ziffern
beziehen sich auf Hintze’s Tabellen.

Si0, | FeO | MgoO ! H,0 | 41,0, | Na,0 | CaO | Summe
«| XIX |4370 | 1003 |2996 |12:27 | 276 | 198 | — | 10070
b| XXVIII | 4273 | 279 4037 {1217 | Spur | 1'52%) | 040 | 9998
¢| LXXVI | 3860 |11:55% {3362 [12:82 | 010 |331% | — | 10000
d| LXXIX (4335 |1074%) 2843 | 1054 | 408 | 1'35% | 151 § 10000
ei OXIV 14312 1994:3487 |1314 | 491 | 133 9936
S| CXV 4148 159 |3742 1083 | 549 | 284 9970
gl CXVI 4120 | 120 |3958 {1084 | 171 | 0469) 9818
K 4249 | 463 |3760 [13-11 | 040 | 211 | 072 101-06
Y) Nay0 + Li, 0. — ?) FeO+Fe,0,. — %) Alkalien. — %) Fe,0,. — %) + K,0 3'19.

o Chrysotil, Zoblitz D = 2':6—2-65, anal. Schmidt (Journ. pr.
Chem., 1848, 45, 14).

b Metaxit, Reichenstein D = 2549, 2510, anal. Friederici b.
Bauer (N. Jahrbuch, 1882, 1, 161).

¢ Serpentin, Porthalla Cove, Cornwall. D = 2'65

d desgl. D =2644,anal. Collins
(London geol. soc. 1884, 40, 458).

e Thermophyllit, Hoponsuo, Finland D —2'56, 261, anal.
Hermann (Journ. pr. Chem., 1858, 73, 215).

J Thermophyllit, anal. Northcote (Phil. Mag. 1858, 16, 263).

g desgl. anal. Arppe (Act. Soc. Fenn. 5, 467).

k Nemaphyllit, Pfitsch, Tirol, anal. R. v. Zeyneck.

Wenn auch die Analysen untereinander keine vollstandige
Uebereinstimmung erkennen lassen, so zeigt doch eine Vergleichung
mit der Nemaphyllitanalyse im Einzelnen manche Aehnlichkeiten.
So stimmt der Gehalt an 870, im Nemaphyllit mit Analyse & und f,
an MgO mit Analyse f, an H, O mit Analyse e, an Na,0 mit Analyse
a und f anndhernd tiberein. Der Eisen- und Aluminiumgehalt ist
bei allen sehr schwankend; doch lisst der geringe A47,0,-Gebalt

!) Hintze, Handbuch der Mineralogie. II. Bd., Leipzig 1897, pag. 788f.
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des Nemaphyllit die obige Vermuthung als berechtigt erscheinen,
dass das Na,0 in einem beigemengten Natriumsilicat vorhanden ist,
wihrend bei den meisten ibrigen Analysen gleichzeitiz eine ver-
haltnismissiz hohe Menge Al,0, nachgewiesen wurde, an welche
das Na,O gebunden sein kann.

In Nachstehendem findet sich das Wichtigste aus neueren
Arbeiten, welche den Serpentin behandeln, angefiihrt.

Lacroix?) fasst in der Antigoritgruppe alle Serpentinminerale
zusammen und unterscheidet nach dem optischen Charakter zwei
Hauptspecies: Antigorit und Chrysotil, von welchen man alle
anderen Arten ableiten kann. Mit Serpentin wird das Serpentin-
Gestein bezeichnet.

Antigorit ist rhombiseh, resp. psendocubisch, indem Lacroix
mit Friedel iibereinstimmend den pseudocubisch auftretenden Anti-
gorit von Tilly und Moncaup fiir echte Serpentinkrystalle erklart.
Meist in fagerigblitterigen Massen. Er ist charakterisirt durch voll-
kommene Spaltharkeit senkrecht zur negativen, spitzen Biseetrix
nach (100). Der Axenwinkel ist variabel 0—110°, n,—n, =0009.
Der Pleochroismus ist: n, hellgriin, n, und b, gelbgriinlich, mehr
weniger blass.

Als mikroskopischer Bestandtheil des Serpentins bildet der
Antigorit folgende Structuren:

Structure maillée, netzformige, von verandertem Peridot stammend.

» fenestrée, Fensterstructur, durch Umwandiung von Am-
phibol hervorgegangen.

» fibreuse et enchevétrée, faserig verwickelte (Williamsit).

" entrecroisée, sich durchkreuzende (Bowenit).

chalcedomeuse Chalcedonstruetur.

Chx ysotil ist gleichfalls rhombisch, faserig oder faserigblatterig
verlangert nach n,, die positive spitze Bisectrix parallel den Fasern.
Axenwinkel 0—35°, n,—n,—=0011. Der Pleochroismus ist in
dickeren Bldttchen: n, griin oder gelb, n, und n, griinlichgelb oder
ungefarbt. Er besitzt dieselbe chemische Zusammensetzung wie
Antigorit,

Nach der verschiedenen Mikrostructur kann man folgende
Arten unterscheiden: Chrysotil, Metaxit und Pikrolith.

1) A, Lacroix, Minéralogie de la France et de ses Colonies. Paris 1893
bis 95, Tome I, pag. 417 1.



334 Friedrich Focke.

Brauns hat in seiner Arbeit  Studien iiber den Palaeopikrit
von Amelose bei Biedenkopf und dessen Umwandlungsproducte 1)
im Anschlusse an Schrauf’s?) Auffassung den Serpentin je nach dem
Orte seiner Entstehung in zwei Hauptgruppen unterschieden: in ge-
meinen Serpentin und in die Siliciophite genannten Neubildungen,
wenn sie sich an derselben Stelle finden, wo sie entstanden sind,
und in jene Serpentinvarietiten, welche in Spalten auftreten und
aus einer Lisung daselbst abgesetzt sein miissen.

,Zu dem Serpentin miissen der chemischen Zusammensetzung
nach eine Anzahl Mineralien gerechnet werden, die von den Forschern,
welche sie zuerst untersucht haben, mit mehr oder weniger Recht
mit besonderen Namen belegt worden sind und seitdem in den Lehr-
blichern unter dem Serpentin angefiihrt werden, wihrend doch den
meisten von ihnen bei einer kritischen Priifung die Berechtigung zu
einem besonderen Namen kaum zugestanden werden diirfte.*

Als Beleg hiefiir fiilhrt Brauns einige Beispiele an; beziiglich
des optisch negativen Antigorit ist er der Ansicht, ,dass er wegen
seines blitterigen Gefiiges und kleinen Axenwinkels kaum eine
Varietat des Serpentins sei, sondern eher eine Pseudomorphose,
vielleicht nach dem Chblorit eines urspriinglichen Chloritschiefers®.

Nur drei Varietiten lassen sich nach Brauns etwas scharfer
unterscheiden: Chrysotil, Metaxit und Pikrolith, welche sich auch
in Amelose typisch finden. Lr hat diese Arten auf Grund der dies-
beziiglichen oft unklaren Literatur neuerdings einer Untersuchung
unterzogen und mit dem Vorkommen von Amelose verglichen. Dem-
nach sind diese Faserserpentine folgendermassen charakterisirt:

Chrysotil ist feinfaserig und die einzelnen Fasern biegsam;

Metaxit ist grobfaserig, stengelig, bis beinahe dicht, die Fasern
sind starr;

Pikrolith zeigt radialfaserige, ellipsoidische oder spharoidische
Structur.

In physikalischer Beziehung zeigt sich bei allen in der Faser-
richtung die kleinste Elasticititsaxe ¢, und werden dieselben als
optisch positiv mit wechselndemm Axenwinkel angegeben.

1) Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc., Beilageband V, 1887.
%) A. Schrauf, Beitrige zur Kenntnis des Associationskreises der Magnesia-
silicate, (Zeitschrift f. Krystallographie etc., VI. Bd., 1882, pag. 321.)
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Wihrend es bisher als allgemein anerkannt galt, dass der
Serpentin stets secundarer Natur sei, fand Weinschenk?) in den
von ihm Stubachite genannten Gesteinen der Gstlichen Centralalpen
Antigorit mit Olivin verwachsen, welchem er unzweifelhaft primire
Entstehung zuschreibt. Dieser bildet immer grossere Blattchen, welche
mit den Olivinen auch der frischesten Gesteine gesetzmissig parallel
dem Doma (011) verwachsen sind und die Grundlage fiir die mikro-
skopisch wahrnehmbare Gitterstructur bilden, welche alle Serpentine
der Centralalpen zeigen. Der durch secundire Einfliisse entstandene
Antigorit unterscheidet sich sehr wohl von dem prim#ren, indem der-
selbe stets feinschuppige und wirre Aggregate liefert, welche bei
der Zersetzung die urspriinglich von dem Olivie eingenommenen
Zwischenraume zwischen den grossen Antigorittafeln erfiillen.

,Das urspriingliche Vorhandensein des Antigorits in diesem
Massengestein der Peridotitreihe ist auf analoge Weise zu erkliren
wie das Vorkommen der hydroxylhaltigen Mineralien Klinozoisit,
Chlorit etc. in den Graniten, durch eine Modificirung des Kry-
stallisationsprocesses unter der Einwirkung des Gebirgsdruckes, d. h.
durch Piezokrystallisation.“

Wenn man nur die makroskopische Structur des Serpentins
in Betracht zieht, lisst sich derselbe folgendermassen eintheilen:

Gruppe: Vertreter:
1. Dichter Serpentin. Edler, gemeiner Serpentin.
2. Blitterserpentin. Antigorit.
3. Faserserpentig. Chrysotil, Metaxit, Pikrolith.

Hiebei ist zu bemerken, dass allerdings auch die makro-
skopisch dichten Massen unter dem Mikroskope faserige oder blatterige
Struktur aufweisen, und T'schermak hat den Uebergang von einer
zur anderen dieser drei Gruppen in den alpinen Serpentinvorkomm-
nissen mikroskopisch beobachtet.?)

Tschermak hat auch darauf hingewiesen, dass zwischen
Serpentin und einer Reihe der Chlorite gewisse Beziehungen be-

) E. Weinschenk, Beitrige zur Petrographie der ostl. Centralalpen etc.
I. Ueber die Peridotite und die aus ibmen hervorgegangenen Serpentingesteine etc.
Miinchen 1894. Derselbe, Die Minerallagerstatten des Gross-Venedigerstockes in den
hohen Tauern. Zeitschrift f. Krystallographie. XXVI. Bd., 1896.

2) G. Tschermak, Die Chloritgruppe, I. Th,, pag. 81. (Sitzungsberichte der
kais. Akad. d. Wissenschaften in Wien. Math.-naturw. CL, Bd. XCIX, April 1890.)
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stehen, welche einen Uebergang von der einen Mineralgattung zur
andern leicht méglich erscheinen lassen. Er hebt speciell die Aehnlich-
keit der physikalischen Erscheinungen an Pennin und Serpentin
hervor und bemerkt, dass gerade in den blitterigen Serpentinen
Uebergangsstufen zu finden sein diirften.

Alle bisher beschriebenen Serpentinvarietiten lassen sich in
eine der oben angefiihrten Gruppen einreiben.

Der von mir untersuchte Serpentin besitzt jedoch merkwiirdiger-
weise schon makroskopisch gleichzeitig zweiausgesprochene
Structuren, eine bldtterige und faserige, und nimmt dem-
nach eine Mittelstellung zwischen der zweiten und dritten Gruppe ein.

Nachdem die Fasern auch in den feinsten Partien starr bleiben,
so konnte man den Serpentin, wenn man mit Brauns nur die
Starrheit der Fasern als hervorragendes Charakteristicum fiir Metaxit
in Betracht zieht, kurz als ,metaxitischen Antigorit® bezeichnen.

Iech war nun durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn Professor
Berwerth in die angenehme Lage versetzt, die in der Sammlung
des k. k. naturhistorischen Hofmuseums befindlichen Serpentinvarie-
titen, sowie die Minerale der Chloritgruppe einer eingehenden Be-
sichtigung zu unterziehen, konnte aber auch nicht eine Stufe darunter
finden, welche nur eine annihernde Aehnlichkeit mit den unter-
suchten gezeigt hitte.

Da nun speciell Antigorit, mit welchem Namen man gewdhnlich
die schieferigen Aggregate von Serpentin bezeichnet, wibrend ,freie®
blitterige Formen davon nicht beobachtet wurden, sowie Metaxit
in ihrer Farbe und dem #usseren Habitus sich ganz wesentlich von
dem untersuchten Serpentin unterscheiden, scheint mir die neue De-
zeichnung ,Nemaphyllit“ nicht ungerechtfertigt.?)

Chloritische Begleiter des Nemaphyilit.

An manchen Stellen des frei ausgebildeten Nemaphyllits kann
man wahrnehmen, dass derselbe triib und, indem. der Seidenglanz
in ein Schimmern iibergeht, schliesslich in eine matte, dichte, grau-
griinliche Masse veriandert wird. Entsprechend den an einigen Stufen
7 beohachtenden Aggregationen des Nemaphyllits sieht man diese

) Das von E. Hussak (Tsch. M. P. M. Bd. V, pag. 63, Ueber einige alpine
Serpentine) beschriebene griine, chloritahnliche Mineral aus dem Serpentinschiefer
von Sprechenstein hat zu Nemaphyllit keine Beziehung.
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Umwandlungsproducte in derartigen erborgten Formen zwischen den
Dolomitspaltungsstiicken eingeschlossen oder aus ihnen hervorragen.
Auch im kornigen Dolomit finden sich solche kleine Gebilde ein-
gesprengt.

Untersucht man einen Diinnschbliff dieser dichten Partien im
polarisirten Lichte bei sehr starker Vergrosserung, so zeigt sich ein
Aggregat von unregelmissig gelappten Schuppen, welche sich in
angendhert senkrechten Richtungen durchkreuzen und an die so-
genannte Balkenstructur des Antigorit erinnern. Durch Einschieben
eines Gypsblattchens mit Roth I. Ordnung treten die einzelnen
Schiippchen, welche infolge ihrer schwachen Doppelbrechung nur
graue Polarisationsfarbe geben, je nach ihrer Lage in schon blauer
und gelber Farbe deutlicher hervor, und es zeigt sich, dass die
Schiippchen ia ihrer Lingsausdehnung positiven Charakter haben;
wegen ihrer Kleinheit ist es jedoch unmdoglich, im convergenten
Lichte ein Resultat zu erzielen.

Diese dichten Partien besitzen den dritten Hirtegrad und ibr
specifisches Gewicht ist geringer als das des Nemaphyllits (2°49 bis
2:59). V.d. L. unter Entfirbung nur schwer an den Kanten ab-
rundbar; im Kbolbchen sich schwirzend und Wasser gebend. In
heisser Salzsdure wird das Pulver unter Abscheidung von pulveriger
Kieselsiaure zersetzt und eine qualitative Probe ergab weiterhin
Magnesium, Eisen und Aluminium. Fiir eine quantitative Analyse
ist leider zu wenig Material verhanden. Es ist demnach anzunehmen,
dass dieses Umwandlungsproduct ein Orthochlorit sein diirfle.

Ferner finden sich an den untersuchten Stiicken noch griin-
graue bis dunkelgriine dichte Partien eines chloritdhnlichen Minerals
ohne bestimmte Form zum Theile als Ausfiillung zwischen den
Dolomitspaltungsstiicken oder eingesprengt.

Betrachtet man von diesen einen Diinnschliff bei starker Ver-
grosserung unter dem Mikroskope, so bemerkt man geldrollendhnlich
zusammengesetzte Sidulchen, welche ofter gekriimmt und gewunden
sind, wie man sie Leim Klinochlor und Prochlorit beobachten kann.
Diese liegen meist dicht gedringt aneinander, oder die Saulchen
sind in eine Grundmasse eingebettet, welche das Verhalten des
zuvor beschriebenen Aggregates zeigt.

Im Durchschnitt haben die Séulchen hexagonalen Umriss, sie
geben sechsseitig begrenzte Blattchen und besitzen einen sehr
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schwachen Pleochroismus: parallel der Langsrichtung hellbréunlich,
senkrecht dazu sowie auf den basalen Schnitten hellgriin.

Die optische Orientirung ist derart, dass die Saulchen in der
Richtung ihrer Hauptaxe npegativen Charakter aufweisen, wiahrend
in der Querdimension die Kkleinste Elasticititsaxe ¢ gelegen ist.
Wegen der Winzigkeit der Querschnitte erhilt man mit dem Con-
densor kein Axenbild: da dieselben jedoch bei einer Drehung zwischen
gekreuzten Nicols vollstindig dunkel bleiben, ist die Annahme be-
rechtigt, dass ein einaxiges Mineral oder solches mit sehr kleinem
Axenwinkel vorliege. In jedem Falle hat es negativen Charakter
der Doppelbrechung.

Das specifische Gewicht wurde zu 2595 und 26 bestimmt.
Das chemische Verhalten ist dasselbe wie bei dem vorerwihnten
Aggregat, doch musste wegen des geringen Materials auch in diesem
Falle auf eine quantitative Analyse verzichtet werden.

Nachdemnegative Prochlorite nur aus der Dauphinée und
dem Floitenthal bekannt sind?!), bleibt die Frage offen, ob es sich
hier um einen solehen oder ein anderes negatives Mineral der
Chloritreihe handelt.

Die friither schon erwilinten dunkelgriinen, dichten bis fein-
kornigen Massen, welche moglicherweise dem angrenzenden Gestein
angehoren und makroskopisch ofters phyllitartig aussehen, stellen
sich unter dem Mikroskope als identisch mit den eben beschriebenen
chloritartigen Mineralen heraus, die mit Carbonat, blitterigem
Nemaphyllit, Talk und spirlichem Magnetit vermengt sind.

Der Dolomit.

Das Carbonat hat alle Eigenschaften eines Dolomits. Es tritt
in den untersuchten Stufen sowohl kirnig als grosstentheils krystallisirt
auf. Die Spaltungsstiicke besitzen, wie bereits oben erwihnt, durch-
schnittlich eine Kantenlinge von 11/,—2 Centimeter, doch wird
dieselbe bei verzerrten Stiicken erheblich grisser. So weist das
Exemplar im Museum zu Innsbruck Dimensionen von 85, 6 und
4 Centimeter Kantenlinge auf.

Die Oberfliche des Dolomits ist meist angewittert und von
ausgeschiedenem Eisenhydroxyd braun gefirbt.

1 6. Tschermak, loc. cit. pag. 78.
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Die Harte ist grosser als beim Caleit, circa 3-5. Das specifische
Gewicht wurde nach der Methode der schweren Fliissigkeiten in
Thoulet’scher Losung an reinstem Material . das in ganz geringer
Menge an einer Pfitscher Stufe vorhanden ist, bestimmt und gab im
Mittel 2.886. V. d. L. sich briunend, in Salzsdure erst beim
Erwirmen unter lebhaften Brausen 15slich. Aus der spater angefiihrten
Bauschanalyse ergibt sich, dass ein Normaldolomit vorliegt. Der
kornige. Dolomit ldsst im Diinnschliff erkennen, dass derselbe
dynamometamorphen Verinderungen ausgesetzt war, welche eine
theilweise kataklastische Structur und unduldose Ausldschungser-
scheinungen bewirkt haben.

Orientirte Verwachsung von Nemaphyllit und Dolomit.

Die Verwachsung und Durchdringung von Silicat und Dolomit
ist eine so ausserordentlich innige, dass die Trennung beider
grosse Schwierigkeiten bereitet. Behandelt man jedoch ein kleiues
Spaltungsstiickchen durch einige Zeit mit heisser, concentrirter Salz-
saure;, so wird das Carbonat geldst und man erhilt das Silicatgeriist,
welches von der Siure nicht angegriffen wird und nun der
optischen Untersuchung unterzogen werden kann.

Auf diese Weise isolirte Partien zeigen Lamellen und Fasern,
welche ganz wie die frei ausgebildeten Nemaphyllitbldttchen aus-
sehen und genau dasselbe Verhalten zeigen. Sie besitzen die
gleiche Licht- und Doppelbrechung, haben gerade Ausloschung parallel
und senkrecht zu den Fasern, die Faserrichtung weist positiven
Charakter auf, und etwas breitere Blattchen geben ein negatives
Interferenzbild von einem grossen Axenwinkel.

Nach diesem Befunde und den auf Seite 327 angefiihrten Griinden
ist die Identitit des verwachsenen Silicates mit Nema-
phyllit als feststehend zu betrachten.

Das Verwachsungsgesetz, nach welchem der Nemaphyllit
mit dem Dolomit verbunden ist, ergibt sich aus der Beobachtung
einer Rhomhoederfliche.

Lingliche, schmale, streifenformige Bldttchen von Nemaphyllit
sind mit ihrer Spaltflaiche parallelderRhomboederfliche derart
gelagert, dass die Faserrichtung mit den herablaufenden Polkanten
parallel geht. Infolgedessen entstehen auf jeder Rhomboederfliche
zwei sich unter 103 und 77° schneidende Lamellensysteme. Diese
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werden von einem dritten, feinen Liniensystem durchschnitten, das
dusserst gleichmissig dicht und zart struirt ist und von Blattchen
herriihrt, welche mit ihrer Faserrichtung parallel der kiirzeren
Diagonale einer Rhomhoederfliche liegen, wihrend ihre Spalt-
fliche dem verwendeten Prisma oo P2 (1120) parallel ist.

Fig. 2—4 geben eine schematische Darstellung der Verwach-
sung, indem die Lage der optischen Axenebene in die Spaltflichen
der Blattchen eingezeichnet ist, welche auch zugleich die Faser-
richtung angibt. -

Fig. 2. Fig. s.
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Fig. 2 zeigt die Lagerung der Bldttchen und ihrer Durch-
schnitte mit den Flachen in einem Rhomboeder in parallelper-
spectivischer Ansicht, Fig. 3 in der Orthogonalprojection, Fig. 4
stellt einen Schnitt senkrecht zur Rhomboederfliche und parallel der
oo P2-Fliche der Verwachsung dar, in welchem die Lagerung der
dieser Fliche pdrallelen Bldttchen angegeben ist.

Infolge dieser Art der Verwachsung sieht man auf den Flédchen
der Spaltungsrhomboeder meistens eine schone, netzformige Gitter-
zeichnung, oder wenn eine Lagerungsrichtung der Bléttchen ins-
besondere bevorzugt wird, erhalten die Fliachen ein parallelstenge-
liges Ausselen.
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Jene Lamellen, welche einer Rhomboederfliche und den Pol-
kanten parallel liegen, zeigen griossere Breite, wihrend ihre Durch-
schnitte auf den anderen Flichen, sowie die Durchschnitte der
parallel dem verwendeten Prisma gelagerten Blattchen als feine
Linien erscheinen und nicht besonders hervortreten.

Nach allen drei Spaltrichtungen ist diese orientirte Lagerung
gletchartig , so dass hiedurch formliche rhomboedrische Raumgitter
von Nemaphyllit entstehen , welche in ihren Maschen die Carbonat-
substanz innig umschlossen halten.

Die scheinbar homogenen Stengel , von denen schon auf Seite 327
die Rede war und welche dazu Veranlassung gaben, das griine
Mineral fiir Amphibol und Asbest zu halten, stellen sich also unter
dem Mikroskope als verzerrte Spaltungsrhomboeder von
Dolomit heraus, welche von feinsten Lamellen des Nemaphyllit
teils bedeckt sind, teils von ihm durchzogen werden.

Mit dem kornigen Dolomit findet sich ebenfalls Nemaphyllit
in zarten Blattchen und feinen Fasern verwachsen, welche nicht
selten im Durchschnitt biischelférmige Anordnung aufweisen. Diese
ist moglicherweise mit der oben erwihnten Druckwirkung, welche
der Dolomit erlitten hat, in Beziehung zu bringen, wofern nicht die
héufige Neigung des Dolomit, sattelformig gekriimmte Krystalle zu
bilden, hiebei einen Einfluss ausgeiibt hat. Derartig gebogene Ver-
wachsungspartien kann man auch schon makroskopisch wahrnehmen.

In der Literatur findet sich eine grossere Anzahl von erien-
tirten Verwachsungen angefilhrt, welchen sich die oben
beschriebene anreiht und mit ihnen verglichen werden kann.

So beschreibt Breithaupt?!) eine orientirte Verwachsung von
tautoklinem Aster-Glimmer mit Rautenspath, die derart vor sich ge-
gangen ist, ,dass die Combination von oZ . R von jenem mit £ von
diesem nach ihren Hauptaxen und Queraxen vollkommen parallel ist®.

Frankenheim ?) citirt unter Krystallen, die verschiedenen
Classen angehGren und sich regelmissig aneinanderstellen, unter
vielen anderen ebenfalls Rautenspath und Asbest.

Haidingers) erwdhnt unter ,Zusammenhdufung“ ,krystal-
linischen Dolomit von Grossarl in Salzburg, welcher in den drei

"y Breithaupt, Schweigg. Journal, 1829, LV, pag. 308.

%) Frankenheim, Die Lehre von der Cohiasion, Berlin 1835, pag 354.

%) Haidinger, Handbuch der bestimmenden Mineralogie, Wien 1850, pag. 279.
Mineralog. und petrogr. Mitth, XXT. 1902. (Focke.) 24
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verschiedenen Richtungen seinen Axenkanten parallel Asbestfiden
eingewachsen enthilt ; einige derselben liegen auch auf den Theilungs-
flichen parallel der kurzen oder geneigten Diagonale der Rhomben®.

Ob vorstehenden Autoren etwa die hier behandelte Verwach-
sung vorgelegen ist, liess sich nicht feststellen.

Ferner fiibrt Breithaupt?) eine Reihe von ,regelmissigen
Verwachsungen von zweierlei Mineralien, wodurch zum Theil Aehn-
lichkeit mit Pseudomorphosen entsteht“, an, aus welcher ich nur jene
von Fahlerz und Kupferkies, sowie von Bleiglanz und Blende, beide
von verschiedenen Fundorten bekannt, hervorheben will.

Bauschanalyse der Verwachsung und Berechnung derselben.

Um iiber die Identitit des verwachsenen mit dem frei aus-
gebildeten Silicate, sowie iiber die Art des Carbonates vollige
Sicherheit zu erlangen, hatte ich urspriinglich die Absicht, eine
Trennung der Bestandteile der Verwachsung vorzunehmen und jeden
fir sich der chemischen Analyse zu unterziehen.

Zu diesem Zwecke wurde eine entsprechende Menge des
dusserst innig verwachsenen Materiales ganz fein gepulvert und nach
der Methode der schweren Fliissigkeiten in Scheidetrichtern mit einer
mittelwertigen Kaliumquecksilberjodidlosung vereinigt. Obwohl nun
das Experiment stets mit kleinen Portionen des Giemenges ausge-
fiihrt und die so erhaltenen Teilproducte wiederbolt derselben
Procedur unterzogen wurden, gelang es mir trotz monatelangen
Bemiihens nicht, eine vollstindige Trennung beider Substanzen her-
beizufihren. Die grosse Feinheit des Pulvers, welche in diesem
Falle unbedingt nothwendig war, hatte namlich zur Folge, dass das
schwerere, zu Boden sinkende Pulver immer auch eine betrichtliche
Menge des leichteren Bestandtheiles mechanisch mit sich riss und
umgekehrt auch das specifisch leichtere Palver einen Theil des
schwereren mechanisch hob und an der Oberfliche festhielt.

Infolge dieser ausserordentlichen Schwierigkeiten musste ich
endlich mein Vorhaben als aussichtslos aufgeben und darauf ver-
zichten, auf diese Weise zu einem Resultat zu gelangen. Es blieb
mir also nur noch der Weg der Bauschanalyse und Berechnung der
einzelnen Componenten unter Voraussetzung der Identitit des Sili-

) Breithaupt in Berg- u. Hiittenminn, Zeitung, 1861, pag. 153 f.
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cates, von welchem ja die frither angefiibrte Analyse mit véllig
reinem Material vorgenommen werden konnte.

Herr Docent Dr. R.v. Zeyneck hatte die grosse Freundlich-
keit, auch diese Analyse auszufilbren, wofiir ich ihm zu grossem
Danke verpflichtet bin.

Das Ergebnis der Bauschanalyse des Gemenges ist in Folgendem
unter B angefithrt, wihrend unter 4 die Analyse des Silicates zum
Vergleiche wiederholt ist.

A B
80, . . . 42-49 15-30
41,0, . 0-40 0-20
FeO . . . 463 2:83
Mgo . . . 3760 2610
CaO . . . 012 2059
Ne, O . . . 211 076
Mn K . . . Spuren Spur
HOo . . . . 131 447
co, . . . . — 30°18

Summe . . 101'06 10043
Belegzahlen zur Analyse des Gemenges: Angewandte Menge
08124 Gramm, S:0,—0°1243 Gramm, 47, 0,=0'0012 Gramm, Fe,0,=00255 Gramm,
d. i, Fe0=002295 Gramm (nur in Oxydulform enthalten), Mg, P,0,=05873 Gramm,
d. i, Mg0=021164 Gramm, Ca0=0'1673 Gramm, H,0=(0363 Gramm, Spuren
von Mangan. 0'8341 Gramm Substanz gaben nach E. Ludwig’s Methode gepriift
C0,=02517 Gramm.

In der Analyse B wurde der Na-Gehalt nicht bestimmt. Der
eingesetzte Wert von 0'76 entspricht der berechneten Quantitit des
beigemengten Nemaphyllit.

Da man nidmlich annehmen darf, dass die Siliciumbestimmungen
mit den geringsten Fehlern behaftet sind, so lasst sich aus dem
Kieselerdegehalt des Gemenges (1530 Procent) und jenem des Ne-
maphyllits (42:49 Procent) die Menge des im Gemenge vorhandenen
Nemaphyllits in Procenten berechnen:

15°30 : 42°49 = x : 100, woraus x = 36 Procent.

Demnach wire das analysirte Material ein Gemenge von
36 Procent Nemaphyllit und 64 Procent Dolomit. Darnach ist
auch die oben angefiihrte Menge Natriumoxyd (0'76) berechnet.

Um nun das Gemenge berechnen zu konnen, sind beide Ana-
lysen auf die Summe 100 gebracht.
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80, .

Al 0,

FeO .
MgO .
CaO .

Na, O

H,0 .
002 .
Summe .

Friedrich Focke.

V| B

42-05 1523
039 0-20
458 2-82
3721 2599
071 2050
2:09 076
12-97 445

— 30'05

. 10000 10000

Werden die fiir Nemaphyllit geltenden Zahlen unter 4 mit
0°36 multiplicirt, so erhilt man die Betrige unter C als die in dem
beigemengten Nemaphyllit enthaltenen Quantititen, und nach Ver-
nachlissigung der kleinen Differenzen beziiglich des Aluminiume und
des Wassers ergeben sich als Reste die Zahlen unter D fiir das in
der Verwachsung herrschende Carbonat.

5:0, .
Al 0,
FeO .
MgO .
CaO .
Na,O.
H,O0 .
Co, ,
Summe

B c D
1523 1514 —
020 014 —
2:82 1:65 1-17
2599 13:40 1258
2050 025 20-23
076 05 —
445 4-67 —
3005 — 3002
. 10000 36°00 64-00

Dividirt man die unter D fiir das Carbonat erhaltenen Zahlen
durch die entsprechenden Verbindungsgewichte, so ergeben sich die

Verhiltnisse:

7 (003) 688, (CGO) 3-61, (MgO) 315, (FGO) 016,
welche einem Normaldolomit sehr nahe kommen.
D auf 100 berechnet: '

FeO 1-83

MgO 19-65 CaCO, 56-08
CaO 31-61 MgCO, 4099
CO, 4691 FeCO, 2:93
Summe . 100:00 Summe . 100:00
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Ergebnisse.

Fassen wir die Ergebnisse der Untersuchung kurz zusammen,
so ergibt sich, dass der Nemaphyllit von dusserlich chloritihnlichem
Habitus in seinen physikalischen Eigenschaften den Mineralen der
Chlorit- und Serpentinreihe nahekommt oder mit ihnen iiberein-
stimmt, theilweise aber sich wohl von diesen unterscheidet.

Dass hier keine Pseudomorphose von Serpentin etwa nach
urspriinglichem Chlorit vorliegt, geht daraus hervor, dass sich nirgends
derartige in Umwandlung ‘begriffene Partien finden, sondern vielmehr
iberall, sowohl in den frei ausgebildeten, blitterigen Aggregaten,
wie in der Verwachsung durchaus gleichartiger, auf die Eigenart
des Minerals hinweisender Charakter herrscht. Ueberhaupt kann man
nirgends Interpositionen oder unverinderte Reste eines Mutterminerals
entdecken, welche fiir die Abstammung des Serpentins einem An-
haltspunkt liefern kénnte.

Was nun die Verwachsung des Nemaphyllits mit dem Dolomit
betrifft, so handelt es sich hier um einen neuen Fall regel-
méssiger Verwachsung ungleichartiger Minerale, welche
durch die ausserordentliche Innigkeit, mit der dieselbe vor sich
gegangen ist, auffallt. wodurch die Aehnlichkeit mit einer
Pseudomorphose hervorgerufen wird.

Eine Umwandlungspseudomorphose von Serpentin nach Dolomit,
welche schon 4fters beobachtet wurde, ist hier ausgeschlossen.

Zum Schlusse spreche ich meinem hochverehrten Lehrer Herrn
Hofrath Tschermak fiir die Anregung zu dieser Arbeit sowie fiir
die liebenswiirdige Unterstiitzung, welche mir derselbe bei der Aus-
fiilhrung jederzeit angedeihen liess, sowie Herrn Professor Becke fiir
manchen wertvollen Rathschlag meinen tiefgefiihltesten, ergebensten
Dank aus.

Wien, Mineralogisch-petrographisches Universitits-Institut, im
Mai 1901.
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